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Objetivo Principal

Analisis integral de impactos y riesgos de los
cambios en las dinamicas costeras de largo-plaz
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Metodologia integral y en sucesivos pasos:

e Dinamicas

 Impactos
* Vulnerabilidad
« Riesgos ( ESQUEMA Y DOCUMENTOS DEL PROYECTO \
Cambio Climatico en las costas de ALyC
Documento 1: Documento 2: Documento 3: Documento 4:
Agentes costeros Vulnerabilidad Impacto Riesgos

* Dinamicas
* Tendencias
» Variabilidad climatica en la costa

Documentos auxiliares

Efectos teoricos del cambio . . .
S Guia metodologica Visor web de resultados
climatico en las costas




Objetivos especificos

Desarrollar metodologias y técniqaera

la elaboracion de bases de datos numeéricas

de alta resolucion temporal y espacial del
clima maritimo pasado y futuro.

Generar una base de datlesdinamica
marina (nivel del mar, marea
meteoroldgica, oleaje) con la mas alta
resolucién espacial y temporal en aguas
profundas.

Implementar técnicasalgoritmos de
downscaling (mejora de la resolucion) y
clasificacion para gestionar la base de
datos.

Utilizar diferentes técnicas de generacion
depredicciones/proyecciones de clima
maritimos futurgextrapolacion de
tendencias a partir de analisis estadistico
no estacionaricjownscaling dindmico y
downscaling estadistico) para analizar la
variabilidad del clima maritimo.

Elaborar y obtenendicadores de impacto
para zonas costeras incluyendo la
inundacion, erosion, efectos sobre las
infraestructuras del transporte,
abastecimiento y turismo.

Generar uritlas de impactopara el
litoral de ALyC para aguas profundas (en
general, calados mayores de 100 m).

Elaborar ungjuia de acciongsosibles de
adaptaciorfrente al cambio climatico con
indicadores de coste econdmico asociado.

Contribuir a la integracion de la
informacion generada ena&halisis
economicqoropuesto en el ERECC.

Desarrollar iniciativas deapacitaciorgue
contribuyan a laransferenciae las
herramientas y metodologias aplicadas y
favorezcan el desarrollo de futuros
proyectos locales
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Peligrosidad
(Dinamicas e
Impactos)

Escalas espaciales: Presentacion de resultados: ~50 kms

Evaluacion de resultados: ~5 kms (unidad de

estudio)
Vulnerabilidad: 90 m elevaciéon (Resolucion
espacial del modelo digital del terreno )

Integracion
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Dinamicas Consideradas

SRIIS0D sa[qerie A

SOUR.IHY

s0juRAY

sauese.my

Dinamicas

Nivel medio del mar

Temperatura superficial del mar

Salinidad

Temperatura del aire en
superficie

Viento

Oleaje (media mensual, maxima
mensual, Hs12, direccion del
flujomedio de energia)

Marea meteorologica
Marea astronomica

Oleaje

Marea Meteorologica

Viento

Oleaje

Marea meteorologica

Impactos sobre...

Erosién de las playas, inundacién
costera y actividad portuaria

Blanqueo de coral

Transporte potencial de
sedimentos

Inundacion de costas, erosion

playas, actividad portuaria,
potencial trangporte de sedimentos

Inundacion de costas

Inundacion de costas

Inundacion de costas y diseiio de
puertos

Inundacion de costas

Inundacion de costas, disefioy
actividad portuaria

Inundacion de costas

Fuente de informacion

Observaciones de satélite, registros de
maredgrafos (UHSLC), CSIRO

ERSSTv3 -NOAA

Reanalisis NCEP-GODAS
GISS-NASAy reanalisis atmosférico

NCEP-NCAR

Reanalisis atmostérico NCEP-NCAR

Reanalisis GOW (IHC)
Boyas (NOAA yOPPE)
Datos de satélites

Reanalisis GOS (IHC)

Maredgratos (UHSLC)

TPXO

Reanalisis GOW (IHC)

Reanalisis GOS (IHC)

Maredgratos (UHSLC)

Derivados de registros de parametros
(NOAA)

Derivados de registros de parametros
(NOAA)

Derivados de registros de parametros

(NOAA)

Cobertura
temporal

1950-2009

1950-2009
1948-2008

1948-2008

1948-2008

1948-2008

1948-2008

1948-2008
1948-2008
1950-2008
1950-2008

1950-2008



UNITED MATIONS

Hs GOW {m)}

ECLAC

Bases de datos generadas

Reandlisis de oleaje GOW
(Global Ocean Waves)

Validacion preliminar en boyas

MWUS-46005

3 E)
Fis buay fm)

CAR-A1D43

0

3 E
H buoy {m)

CAR41041

0

Global Winds

A 4

Global Ice

Global

Waves

A

r

Preliminary
Validation

Hs GOW {m}

Y

Buoy Data

B [
Hs buay (m)

ESTAGA

n

w1z .

]
His buay (m)

Calibration
of waves

Satellite Data

Hi-51003

hd

Y

Validation of
results

4 ] 2 4 E 8 12 4
Hs buoy (m)

Minguez et al. 2011a. Journal of Atmospheric and Oceanic Technology.

Directional Calibration of Wave Reanalysis Databases using Instrumental Data.

Minguez et al. 2011b. Regression Models for Outlier Identification (Hurricanes
and Typhoons) in Wave Hindcast Databases. Submitted to JTECH.
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. Oleaie Dindmicas \ I Inundacion costera Impactos \
J o + Erosion de playas
* Marea meteorologica (Storm surge) « Actividad portuaria y fiabilidad de obras
- + Ascenso del Nivel del mar ™  maritimas
: : » Temperatura superficial del mar « Blanqueo de coral
Pe_llg l'O_Sldad . Ter_nperatura del aire en superficie « Tranporte sedimentario potencial (marino y
(Dinamicas & + Salinidad edlico)
Impactos) e )

+ Distribucion de la poblacion
* Usos del suelo y superficie afectada

+ Tipologia de la costa (caracteristicas de las playas, defensas costeras, infraestructuras
porturarias, frente maritimo urbanizado, etc. )

+ Clasificaciony distribucion de los ecosistemas
* Indices de vulnerabilidad ecologica
* Infraestructuras (Carreteras & Ferrocarriles)

L]

* Inundacion costera

* Erosion de playas (Afeccion al turismo y a la proteccion costera)
* Puertos (operatividad y fiabilidad)

* Blanqueo del coral

*

Riesgo

ACTUAL Y FUTURO
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Cambios en las dinamicas

Cambios en las componentes del nivel del mar

Tendencias de marea meteoroldgica

(Storm Surge) Aumento del nivel del mar

(sea level rise)

°

150 T 150
1.829 “ 1d. 1005
Seasonal and annual trends in storm surge 100 | | 100
Significance over 95% “‘ qn“ “ "\ /]
1IN W
50 “ A il 50
£ N £
£ ﬂ Il il £
B, Imm/year] g [V H

s | / |
1d.343 —sof AT ‘f\ 0
4 i 1
S | |
4 Fol
g 1004 1 1 1 1 1 100
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
2 2 ;
150 T P 150
N
! a5 . ‘ 4 b 11005 298
0 | X >y
100 b ) 100
0
5 -2 50 lw \ 50
£ £
2 a ]
-4 @0 "o
DIF MAM JA SON
& 1d.384
50 50 7
= FEN
Yoa
[
% 100 = . 7 8 - w 71 50 1960 1970 1980 1990 2000 2010
— — — = 195 190 1970 190 199 2000 2010
2
150
ld450 Id. 1123
DJF MAM JA SON
4 0 100 100
=2 50 50
2 z E
< z
-4 7o 0
0 -—-—-—- DJF MAM JIA SON
50 ~50
=2
Id. 384
100l i i . . . -100
4 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
DJF MAM JA SON




.- Caracterizacion del
ECLAC . ;.
e Caracterizacion de los estados de mar . .
representativos y frecuencia de ocurrencia
 Variabilidad estacional e interanual
* Tendencias de largo — plazo
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Resumen de las dinamicas costeras en ALyC

Alta variabilidad espacial, asociada a las diferentes latitudes y condiciones particulares del Océano Pacifico, Atlantico y Mar del Caribe y Golfo de México.
Los valores de altura de ola significante media por estaciones oscilan entre Hs = 0,5 m (Caribe y Ecuador en el Pacifico) y Hs = 4 m (sur de Chile). Sin
embargo, la media de los maximos estacionales alcanzan hasta 8,5 m en el sur del continente.

La estacionalidad en el hemisferio Norte es mucho mas marcada que en el hemisferio Sur.

Los estados de mar mas energéticos en el hemisferio Norte se presentan en el periodo D-E-F (invierno boreal) y en el hemisferio Sur en el periodo J-J-A
(invierno austral).

El sur de Chile, con estados de mar de mdas de Hs=9 m es la zona mas energética. Otras zonas con valores Hs > son, el sur del Golfo de México, la parte
Atlantica de las islas del Caribe y algunas zonas del sur de Brasil y de Argentina.

La direccién media del oleaje es altamente variable, predominando en la costa del Pacifico sur la direccion W-SW y en la direccidon W, en el norte de
Argentina, Uruguay y Brasil hasta Recife, la direccidon SE, y en la costa norte de Brasil la direccion NE.

Los estados de mar energéticos asociados a huracanes se han considerado en un anexo complementario y se han obtenido maximos de oleaje en el entorno
de los 10 m en la mayoria de islas del Caribe.

Se ha realizado un analisis de extremos de oleaje, obteniéndose valores por encima de 11 m de altura significante (periodo de retorno de 500 afios) en
ambas costas en el sur del continente y parte sur del Golfo de México.

La sobreelevacion del nivel del mar por marea meteoroldgica tiene una marcada variabilidad latitudinal, dependiente también de fenédmenos locales de
amplificacidn por efectos geométricos y de velocidad de propagacién de los ciclones.

Los mayores valores de sobreelevacion (por encima de ) se han obtenido en el Mar del Plata, debido a la gran extension de la plataforma y a la forma del
estuario en forma de embudo que facilita la acumulacion de agua en eventos de marea meteoroldgica.

Desde el paralelo 459S hacia Tierra del Fuego los valores obtenidos (0,4 m) indican que en esta area la marea meteoroldgica es también importante. Al sur
de Brasil se han obtenido valores similares.

El Golfo de California potencia también la acumulacidn de agua, detectandose sobreelevaciones del orden de 30 cm.

Las sobreelevaciones inducidas por la propagacion de huracanes estan tenidas en cuenta en un anexo del documento indicando sobreelevaciones por
encima de 1 m en el mar del Caribe

La estacionalidad no es muy importante en esta variable (diferencias de 0,2 m como maximo entre las medias mensuales) lo que indica que durante todo el
afo los valores son similares y se pueden esperar sobreelevaciones del mismo orden mantenidas en el afio.

Se ha realizado un estudio de eventos extremos de marea meteorolégica obteniéndose valores entorno a los 3 m de sobreelevacion en el Rio de la Plata
para una recurrencia media de 50 anos.

Fuerte variabilidad espacial en la region, con zonas micro-mareales, meso-mareales y macro-mareales.

Las carreras de marea mayores (> 5m) se presentan en el sur de Argentina (plataforma de ).

Esta variable es fundamental para evaluar la importancia relativa del aumento del nivel medio del mar en la cada zona.

Alta variabilidad espacial latitudinal con valores de mas de 25C en el Ecuador y valores menores a 10C en del Fuego.

Aumento del rango de la estacionalidad en latitudes bajas.

Patrdn espacial con fuerte variabilidad regional.

Las mayores variaciones invierno-verano del nivel medio del mar se obtienen entre los paralelos 302N y 309S.

La amplitud entre los valores maximos y minimos mensuales no es despreciable (hasta 20cm) en zonas donde este factor es del mismo orden de magnitud
que la marea astronémica (ademads influenciado por patrones climaticos).

Mayores valores en las islas del Caribe, costa Atlantica y Sur del continente.

Se advierte una mayor estacionalidad (variabilidad mensual) en el hemisferio Norte.

La direccién de la potencia oleaje es proviene en general del mar salvo en Centroamérica que los vientos vienen de direccion Norte a NE debido al patron de
circulacién global (trade winds) y en Perd, provenientes de tierra.
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Tendencias de largo plazo

Eje del tiempo y metodologia utilizada en cada
horizonte temporal.

2010 2040 2070 2100
Extrapaolacidn tendencias Escenarios A18, A2, B1
1948 1990 2000 Horizonte Medio Horizonte Lejano
2010 2025 2055 2085
Y
A
7 1C 959%
e
7
Ve
e
e . 7 .
- ... Tendencia estadistica de largo plazo.

_ 7 Probabilidad de excedencia sobre un umbral.




et Tendencia media del Nivel Medio del Mar en los
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Resumen de las tendencias en ALyC

eLa tendencia es inequivocamente de ascenso del nivel medio del mar. Ademas, con generalidad, las tendencias muestran una aceleracién
del cambio en las ultimas décadas y que es esperable que siga una evolucién similar.

eLa tendencia media global actual de ascenso de nivel medio del mar es de 3,3 mm/afio con una aceleraciéon media en el siglo XX de 0,0083
mm/afio, coincidiendo con estudios previos.

*A lo largo de todo el dominio de ALyC se observa una variabilidad espacial de la tendencia con valores minimos alrededor de 1 mm/afio en
Ecuador y maximos de 3 mm/afio en el Norte de Brasil, Venezuela (Republica Bolivariana de) y en parte del Caribe analizando cada punto
individualmente.

*En practicamente todas las islas del Caribe la tendencia actual de cambio es de aproximadamente 2,5 mm/aiio.

*Los valores maximos de aceleracion se detectan en el norte de Brasil, Venezuela (Republica Bolivariana de) y la parte de Colombia
perteneciente al Caribe.

*Los valores minimos de aceleracion se observan en Ecuador.

*Con una técnica de andlisis espacial de las tendencias se obtiene una tendencia general de 2 mm/afio de ascenso.

*En los mapas espaciales se observa una clara influencia de patrones climaticos en la costa ecuatorial del Pacifico, observandose también
menores tendencias.

*Con las tendencias observadas en la actualidad, y en ausencia de un sobreaceleramiento futuro, serian esperables valores en el entorno de
los 20 cm de ascenso para el afio horizonte de 2070, valor que esta dentro del rango de variacién de la estacionalidad actual.

*Se ha demostrado que valores de variacion del nivel medio por patrones climaticos interanuales tienen el mismo rango de variacién que
las tendencias esperables (sin un factor de aceleramiento no contemplado) para la proxima mitad de siglo.

*Se ha contemplado en el analisis |la subsidencia de algunas zonas en la regién. El resultado es una tendencia mayor de cambio y valores de
ascenso del nivel del mar en torno a 30 cm de media para 2070, principalmente en las zonas deltaicas.

*Elevada variabilidad espacial con tendencias positivas y negativas.
eAumentos importantes en las costas del Pacifico Norte y costa Atlantica del hemisferio Sur.
*Tendencias negativas resefiables en el sur de Chile y en gran parte del Caribe.

*Tendencia muy generalizada de ascenso de la temperatura superficial del mar, salvo en parte del Caribe Norte.

*En la zona 152N de Norteamérica las tendencias son practicamente nulas.

eLas tendencias maximas calculadas se encuentran en el entorno de 0,022C/afio.

*De proseguir esta tendencia, se alcanzarian aumentos por encima de 0,52C en diversas partes de las costas de estudio.

*Es probable (probabilidad>0,66) que se alcancen ascensos de 12C para 2070 en las costas de Brasil y, en general, en el resto del dominio la
probabilidad aumenta considerablemente.

eLas tendencias obtenidas muestran un aumento medio de la temperatura del aire en la costa Atlantica, con disminuciones localizadas en
zonas de la costa Pacifica.
eAumentos en torno a 12C de ascenso serian esperable en las costas del norte de Brasil para mediados de siglo.

*Se observan tendencias tanto positivas como negativas en la region, con gran variabilidad espacial.

*En el sur del continente el patrén espacial parece mas estable y podrian esperarse cambios por encima de 1 m/s para la segunda mitad de
siglo.

*Se han observado tendencias de giro de la direccion del viento, con gran variabilidad espacial.



-~ IEscenarios para el andlisis de impactos

Escenario Ao objetivo Método Dindmicas consideradas
A 2040 Tendencias estadisticas Todas las analizadas
2050 Tendencias estadisticas Todas las analizadas
C 2070 Tendencias estadisticas Todas las analizadas
D 2100 IPCC escenario SLR=0,5m
E 2100 IPCC escenarfo SLR=1m
F1 2010 Nifio98 SLR
i F2 2100 Nifno98 + IPCC escenario SLRN +1m
Gl 2010 Nifia89 SLR
© G2 2100 Nina89 + IPCC escenario SLRN +1m
H1 2010 Huracanes Nivel de inundacion
i H2 2100 Huracanes + IPCC escenari Nivel de inundacion + 1 m

1) Considerando 0,5 m como valor medio del escenario IPCC A1F1 en 2100
2) Considerando 1 m como el nivel mas alto de los intervalos de confianza de los escenarios IPCC AR4 y segun Vermeer and Rahmstorf 2009
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Urban area 10 m ths)

Impactos en la costa

INUNDACION COSTERA por aumento del nivel del mar ( SLR)

La distribucion de poblacion y del territorio por cotas (factor principal en el
estudio del impacto causado por las inundaciones en la franja costera)
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El peso relativo de la franja costera (en poblacién y superficie) es mayor
en paises insulares (Caribe) que en paises con gran superficie de
terreno (México, Brasil o Argentina) pese a concentrar mas poblacion en
las costas.

Ante una sobreelevacion del SLR son de especial preocupacion las
islas del Caribe y la costa Atlantica

En la costa tropical pacifica , mayor influencia del fenémeno ENSO i o o e
sobre la variacion del nivel del mar que la magnitu ~ d de la
tendencia de largo-plazo de SLR

a) SLR Irend extrapelation (2040)
La situacion de huracanes ante un ascenso de 1 m
cambiaria significativamente (ej. Venezuela, Honduras,
Panama o Costa Rica ), mientras que en otros paises la
variacion del impacto no es tan considerable respecto al
impacto con el nivel actual (ej.Republica Dominicana).
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Ejemplos de unidades de estudio en Chile

Evolucion del periodo de retorno Variacion de la probabilidad
de 50 anos de altura de ola (respecto a la de 2010) de superar
significante 50 cm en el cambio de K,
Unidadde Longitud Latitud Aios horizonte Unidad de Longitud Latitud Aios horizonte
estudio estudio
2040 2050 2070 2040 2050 2070
Concepcidn -73,09 -36,83 50 41,94 35,25 Concepcion -73,09 -36,83 001 0,01 0,02
Valparaiso 71,63 -32,96 50 41,70 34,73  Valparaiso -71,63 -32,96  -0,01 -0,01 -0,01
Arica -70,45 -18,38 50 34,29 23,86 Arica -70,45 -18,38 0,02 0,02 0,03

|. Taggart -75,58 -49,45 50 52,49 55,02 l. Taggart -75,58 -49,45 -0,01 -0,01 -0,02



Impactos en la costa

2040

120

100

Actividad portuaria y diques de abrigo

80

En condiciones medias, la probabilidad de que se presenten condiciones por
encima de un umbral de navegabilidad en el acceso serd menor en el futuro.
Este resultado se puede expresar en forma del nimero de horas al afio al que
corresponden los valores de probabilidad.

60
40

20

-20

Las olas méas extremas estan cambiando en la region de ALyC y son estos
extremos de oleaje los que condicionan el disefio de las obras maritimas de
abrigo

-40

120 W 90w 60 W 30w

Los resultados muestran que las obras maritimas actuales y las que se disefi ~ en
proximamente sin considerar factores de cambio a la rgo plazo, veran su
fiabilidad reducida entorno al 60%

Prob Tr

_— 2w 0042 238

2040 0060 16/
2070 0087 114 . l 1.2

2040-2010

- Una consecuencia del cambio en las
condiciones en las obras es que el peso de
las piezas se debera aumentar para
mantener el grado de fiabilidad de disefio

Por cambios en el nivel del mar e
‘ . ‘ intensidad del oleaje existira afeccion al
i régimen de rebase actual sobre las obras

Baja California

120 W 90 W 60 W 30 W l <0.1
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Datos analizados

SECTOR TIPO DE DATOS FUENTE DE INFORMACION
Socioeconomica Usos del suelo Land Cover
Socioecondémica Tipos de suelo Glob Cover
Ecologica Areas protegidas WDPA y UNEP
Ecologica Ecosystem types UNEP-WCMC and RAMSAR Sites
Ecologica Amenaza de los ecosistemas WWF
Socioecondémica Densidad de poblacién CIESIN
Socioeconémica PIB CIESIN & World Bank
Socioeconémica Estadisticas nacionales CEPAL-STAT
Socioeconémica Ranking de puertos en ALyC CEPAL
Socio-economic Roads Digital Chart of the World
Socio-economic Railways Digital Chart of the World
Socioeconémica Produccion y explotacion agricola y mederera FAO & ONU
Socioeconomica Accesibilidad a nucleos de poblacién ONU
Ecologica y Socieconémica Arrecifes de coral WRI
Configuracion fisica Configuracion costera IHC
Configuracion fisica Tipologias de playas IHC
Configuracion fisica Ciudades con frente maritimo IHC
Configuracion fisica Principales obras de defensa portuarias IHC

& socioecondmica

Configuracion fisica Desembocaduras IHC
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Acuerdo de descarga

Condiciones de uso de la informacion
Quien suscribe declara conocer, estar de acuerdo v se compromete a cumplir las siguientes condiciones especiales para el
uso de la informacion contenida en la base de datos de “EFectos del cambio diméatico en la costa de América Latina v el
Caribe”
o Utilizar la informacion de la base de datos con fines exclusivos de investigacidn,
o Mo hacer traspasos totales o parciales de la informacion de la base de datos a terceras personas o instituciones.
o Incluir los siguientes textos en los documentos v publicaciones de los resultados de la investigacion:
o En la seccion introductoria; “Esta investigacion utilizd informacion del provecto EFectos del cambio climatico enla
costa de América Latina v el Caribe, bajo propiedad intelectual de la CEPAL. El auter agradece a la CEPAL, ala Oficing
Espariola de Cambio Climatica v al Instituto de Hidraulica ambiental de la Universidad de Cantabria por haberle
permitido disponer de la misma, Todos los resultados del estudio son de responsabilidad del autor v en nada
comprometen a dichas instituciones”.
o En las referencias bibliograficas: CEPAL “Efectos del cambio climatico en la costa de América Latina v el Caribe”
hktp: s, cepal. orgfid. asp?id=48025
o Entregar a la Divisidn de Desarrollo Sostenible v Asentamientos Humanos (DDSAH) de la CEPAL a lo menos un ejemplar
de cada documento que ukilice los datos del provecto "Efectos del cambio climatico enla costa de América Latina vy el
Caribe”, dentra del mes de la publicacian o difusidn del mismo. Puede hacerlo por correo a la Divisidn de Desarrollo
Sostenible v Asentamientos Humanos: Av. Dag Hammarskjold 3477, Witacura, Codigo Postal: 7630412 Santiago de Chile,
Direccion Postal: Casilla 179-0n, Santiaga de Chile

Acepto las condiciones especiales de uso de la informacion

Datos necesarios
Mormbre v apelido:
Ernail:
Crganizacion:

Pais:

Uso de los datos:

Descargar
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ECLAC C [ www.c3ahcantabria.com ficheros/list of information.pdf o=

A continuacidn se proporciona el listado de informacién que se puede encontrar en el visor de resultados del proyecto: “Estudio Regional de los Efectos del cambio
climatico en las costas de Ameérica Latina y el Caribe”. La seccion de “Variables” se corresponde con el directorio del visor. Los nombres de los archivos descargables
correspondientes se acompafian al final de cada linea. Al final del documento se incluye un glosario de las unidades utilizadas.

DINAMICAS

; 2 Nombres archives
VARIABLES Figura correspondiente en los documentos del proyecto descargables
ALTURA DE OLA SIGNIFICANTE MEDIA ESTACIONAL Fig. 1.26 Altura significante media estacional HsEstaciones.xls
1. Altura de ola significante media estacional DEF (m)
2. Altura de ola significante media estacional MAM (m)
3. Altura de ola significante media estacional JJA (m)
4 Altura de ola significante media estacional SON (m)

ALTURA DE OLA SIGNIFICANTE MAXIMA ESTACIONAL Fig 1.27 Altura significante maxima estacional HsMAXEstaciones.xls
1. Altura de ola significante maxima estacional DEF (m)
2. Altura de ola significante maxima estacional MAM (m)
3. Altura de ola significante maxima estacional JJA (m)
4. Altura de ola significante maxima estacional SON (m)

Direccion media del Flujo de Energia (2N) Fig. 1.28 Direccion del Flujo Medio de Energia FEMDir.xls
Altura de ola significante superada 12 heras al afio (m) Fig. 1.29 Altura significante superada de media 12 horas al afio Hs12.xls
EXTREMOS DE OLEAJE

Fig. 1.42 Altura de ola significante de periodo de retorno 50
afios en el afio horizonte 2010 (valor medio)

Altura de ola de periodo de retorno 100 afios (m) / Tr= 100 afios Hs_Tr100_2010.xls
Fig. 1.43 Altura de ola significante de periodo de retorno 500

anos en el afio horizonte 2010 (valor medio) Hs_Tr500_2010.xls

Altura de ola de periodo de retorno 50 afios (m) / Tr= 50 afios Hs_Tr50_2010.xls

Altura de ola de periodo de retorno 500 afios (m) / Tr= 500 afios

MAREA METEOROLOGICA

EXTREMOS

— . - - Fig. 1.45 M Met: logica d iodo de reto 50 ani
Marea meteoroldgica de periodo de retorno 50 afios (m) /Tr= 50 afios b i ,E[Ea, ?eum .E,'g.ca € Periodo e retormo SL3M0S M Trso 2010.xls v
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izs Dinamica=s Costeras htip://c3da_ihcantdbria.com/ficherocs/tendenciasiinamicasCosteras.zip
ias Dinamicas Msto-occeancgraficas
T ‘c3a_ ihcantabria.com/Sficheros/cendenciasDinamicasMetooceanograficas zip
1 ebilidad Superficie de ecosistemas por cotas (m2)
ttp://c3a._ ihcantabria. com/ficheros/vulnerzl idadSuperficie
Vulnerabilidad Superficie de terreno por cotas — 1 a 10 m
http: /S fc3a. :h:antah:_a.:: 4 "he“Jsfvulﬁerab--ldedﬂan=_“c
Valnerabilidad RArea urbana — 1 a m (m2)
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Impac s htep://fec3al 1rc=“uabr a.com/ficheros/impactosPuertos. 2ip
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2 25,831 97,162 5,528
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4 24,752 97,591 5,675 | _|
5 24,349 -97,676 6,304
6 23,939 -97,719 6,479
7 23,527 -97,748 7,209
8 23,114 -97,754 7,618
9 22,72 -97,799 7,138
10 22,33 -97,814 7,84
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12 21,553 -97,509 7,071
13 21,158 -97,366 7,071
14 20,776 -97,198 7,845
15 20,434 06,953 7,845
16 20,113 -96,661 7,55
17 19,754 -96,445 7,156
18 19,389 -96,253 7,44
19 19,045 96,021 7,71
20 18,792 -95,725 7,058
21 18,683 -95,329 7,392
22 18,553 94,037 7,476
23 18,299 -94,617 6,515
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Pasos siguientes:

*Interfase de experiencias y usos de
paises

*Aplicaciones a nivel local (ejemplos)




Proyecto piloto: estructura y contenido

Desarrollo de bases de datos
climaticas

Caracterizacion de dinamicas

Caracterizacion de vulnerabilidad

Analisis de cambio de la
vulnerabilidad

Analisis de cambio de las
dinamicas

v

Evaluacion del riesgo

CAPACITACION
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Consideraciones para proyectos piloto

El estudio puede dirigirse a cualquiera de losgm(Pacifico, Atlantico,
Caribe). La propuesta podria variar considerabléenem alcance,
objetivos, tiempo y presupuesto segun la ubicagemyrafica y
kilometros de costa:

— Tramos de costa de entre 30-50 km con una resol@sipacial aproximada de 25 m
para el andlisis (identificar perfectamente plagatemas dunares, puertos, diques
de proteccion, asentamientos urbanos, etc.)

— Tramos de costa en el orden de 500 km con unluog®o espacial de entre 5y 10
km (caracterizacion de los diferentes elementoteoos relevantes dependeran del
tramo y su geografia)

El nivel de detalle requerira de la colaboracioradministraciones o
entidades de investigacion del pais de origengesoiolo en la parte
relativa a los datos de vulnerabilidad.

Los tramos de estudio que incluyan deltas y esisiagn funcion de sus
dimensiones y dindmicas asociadas pueden presdgiaas
singularidades que puedan generar pequefias motfies en el
alcance, calendario y presupuesto final.
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